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 Dresden Nexus Conference 2020 -
Gleicher Termin, virtuelles Format,
Anmeldung geöffnet
19.05.2020 | Veranstaltungen

 Urban Transport Conference 2020 in
digitaler Form
18.05.2020 | Veranstaltungen

 Erfolgreiche Premiere für das
»Electrochemical Cell Concepts
Colloquium«
18.05.2020 | Veranstaltungen

VideoLinks
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Müll-Verwandlung
Die Nominierten des
Europäischen
Erfinderpreises 2019

Zentraler Stabilisator
Die Entdeckung des
Magnetfeldes im
Zentrum unserer
Milchstraße

Himmlische Jets
Science-Talk über
Einteilung und
Entwicklung von
Schwarzen Löchern

KI für Babylon
Algorithmen im Einsatz
der altägyptischen
Antikenforschung

Galaktischer Dynamo
Wie übergeordnete
galaktische Magnetfelder
entstehen

Astro-Talk: Stefan
Jordan
Der Astrophysiker
berichtet über
Magnetfelder von
Sternen und wie sie
beobachtbar sind

Anziehend
Neueste Forschungen zu
Magnetfeldern der
Sonne, von Weißen
Zwergen und
Neutronensternen

Sonnenwagen aus
Aachen
Miniclip: Mit Solarkraft
quer durch Australien

Kaufen und Denken
Wie die Struktur eines
Supermarktes das
Denken beeinflusst

Smarte Länder?
Miniclip: Litauen macht’s
vor
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>>>

 

find and help
zur Aktionsseite >>>

Aktuelle Beiträge

 Krankenhauskeime mit UVC-
Leuchtdioden bekämpfen
25.05.2020 | Energie und Elektrotechnik

 HIF-1α bremst Natürliche Killerzellen
aus
25.05.2020 | Biowissenschaften Chemie

 Neues Quantum-Material könnte als
Frequenz-Vervielfacher die
Datenübertragung verbessern
25.05.2020 | Informationstechnologie

Weitere B2B-VideoLinks

Die robuste Zählwaage
der PCE-EP P Serie ist
ein wahres Multitalent
Lukas Ludwig stellt die
Zählwaage der PCE-EP
P Serie vor

Autonome Roboter für
die Logistik: KARIS
PRO
Das intelligente
Intralogistiksystem
KARIS PRO (KIT)

cravingbikes®
... more fitness, more
sport, more fun.
Innovatives Sport- und
Fitnessbike für Fahrspaß
mit Garantie.

Sifatec - das Gesrüst,
das andere Gerüste
ersetzt.
Vom Dachdecker über
Solarbauer und Sanierer
schwören viele auf das

innovative Sifatec-System.

Heun Sondermaschine
....
Sensationelle Bohrtiefe
von 2.600 mm mit
Elektroden-durchmesser
3 mm wurde mit einer
Sondermaschine der
Firma Heun erreicht.
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Samsung Galaxy A51 3+2
Hol' dir jetzt das Galaxy A51 mit Blau Allnet Flat
und 3 + 2 GB LTE für 19,99€ im Monat!
Mehr erfahren

Treppenlift mit Zuschuss
Bis zu 4.000€ Zuschuss erhalten Sie mit Pflege‐
grad bei altengerechten Wohnumbauten!
Jetzt informieren

Apotheke aktuell
Nadine (39): „Konnte es selbst nicht glauben: Mit
diesem Medizinprodukt nahm ich 14kg ab!“
Lipogran Erfolgsstory
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 nächste Meldung 

Schematische Darstellung des Versuchsaufbau: Zwischen
zwei Kontakten (silber) befindet sich eine atomar dünne
Schicht Wolframditellurid. Der Stromfluss in dem Material
erfolgt nur an den Aussenkanten in sehr schmalen Kanälen.

Bild: Departement Physik, Universität Basel

... mehr zu:
» Kanten » Kristall » Nanoscience
» Quantencomputing
» Schwingungen » Strom
» Stromleitung » Supraleitung
» topologische Isolatoren

 nächste Meldung 

 Top  Artikel versenden  drucken

Home Fachgebiete Nachrichten & Berichte Physik Astronomie

Verlustfreie Stromleitung an den Kanten

25.05.2020

Atomar dünne Schichten eines Halbmetalls namens Wolframditellurid leiten Strom verlustfrei
entlang enger eindimensionaler Kanäle an den Rändern. Das Material ist damit ein
topologischer Isolator zweiter Ordnung. Physiker der Universität Basel haben dies experimentell
bewiesen und ergänzen damit den Materialfundus für topologische Supraleitung. Sie
veröffentlichten diese Ergebnisse im Fachmagazin «Nano Letters».

Topologische Isolatoren stehen im Fokus des Forschungsinteresses, weil sie als mögliche
Supraleiter in der Elektronik der Zukunft zum Einsatz kommen könnten. Sie verhalten sich in
ihrem Inneren wie Isolatoren. Die Ränder dagegen haben metallische Eigenschaften und sind
elektrisch leitend.

Ein dreidimensionaler Kristall eines
topologischen Isolators leitet den Strom
also nur an seiner Oberfläche, während im
Inneren kein Strom fliessen kann. Dabei
ist die Leitfähigkeit an der Oberfläche
aufgrund quantenmechanischer
Phänomenen nahezu verlustfrei – der
Strom wird über lange Strecken ohne
Wärmebildung geleitet.

Daneben existieren auch topologische
Zustände zweiter Ordnung. Das sind
dreidimensionale Kristalle, die leitende,
eindimensionale Kanäle nur an
ausgewählten Kristallkanten besitzen.
Diese bieten sich insbesondere für mögliche Anwendungen im Bereich des Quantencomputing
an.

Theoretische Vorhersage

Für das Halbmetall Wismut nehmen Fachleute an, dass es
Eigenschaften eines topologischen Materials zweiter
Ordnung besitzt. Und auch für ein weiteres Halbmetall,
Wolframditellurid (WTe2), haben Forschende theoretisch
vorhergesagt, dass sich atomar dünne WTe2-Schichten

wie topologische Isolatoren zweiter Ordnung verhalten – also an den Kanten verlustfrei Strom
leiten, während der Rest der Schicht sich wie ein Isolator verhält.

Das Team um Prof. Dr. Christian Schönenberger vom Departement Physik und dem Swiss
Nanoscience Institute der Universität Basel hat nun winzige Wolframditellurid-Kristalle
bestehend aus 1 bis 20 Schichten untersucht.

Um das sauerstoffempfindliche Material elektrisch zu
charakterisieren, arbeiteten die Wissenschaftler in
einer speziellen sauerstoffarmen Box und bedeckten
das Wolframditellurid mit einem anderen Kristall, das
gegenüber Sauerstoff unempfindlich ist. Sie fügten
supraleitende Kontakte hinzu und legten ein Magnetfeld an.

Charakteristische Schwingungen

Die Wissenschaftler analysierten den Stromfluss im Kristall und konnten viele langsam
abklingende Schwingungen nachweisen. «Während eine gleichmässige Stromverteilung zu
schnell abklingenden Schwingungen führt, erzeugen die extrem gut leitenden Randzustände
stark oszillierende, langsam abklingende Schwingungen, wie wir sie gemessen haben», erklärt
Dr. Artem Kononov, Erstautor der Studie und Georg H. Endress Stipendiant am Departement
Physik.

«Die einzig mögliche Erklärung unserer Ergebnisse ist, dass ein grosser Teil des Stroms
entlang der schmalen Kanten fliesst.»

«Die Beobachtungen unterstützen die theoretischen Vorhersagen, dass Wolframditellurid ein
topologisches Material höherer Ordnung sei. Es ergeben sich damit neue Möglichkeiten für die
topologische Supraleitung, die beispielsweise im Quantencomputing eingesetzt werden
könnte», kommentiert Christian Schönenberger, der in einem ERC-Projekt die topologischen
Supraleitung in Stapeln bestimmter zweidimensionaler Materialien untersucht.

Wissenschaftliche Ansprechpartner:
Prof. Dr. Christian Schönenberger, Universität Basel, Departement Physik, Swiss Nanoscience
Institute, Tel. +41 61 207 36 90, E-Mail: christian.schoenenberger@unibas.ch

Originalpublikation:
Artem Kononov, Gulibusitan Abulizi, Kejian Qu, Jiaqiang Yan, David Mandrus, Kenji Watanabe,
Takashi Taniguchi, and Christian Schönenberger
One-dimensional edge transport in few-layer WTe2
Nano Letters (2020), doi: 10.1021/acs.nanolett.0c00658

Dr. Angelika Jacobs | Universität Basel 

Weitere Informationen:

http://www.unibas.ch

https://www.unibas.ch/de/Aktuell/News/Uni-Research/Verlustfreie-Stromleitung-an-den-Kanten-.html

Weitere Berichte zu: > Kanten > Kristall > Nanoscience > Quantencomputing
> Schwingungen > Strom > Stromleitung > Supraleitung > topologische
Isolatoren

Weitere Nachrichten aus der Kategorie Physik Astronomie:
 Sie werden so schnell groß: Massereiche Scheibengalaxien entstanden außergewöhnlich

früh in der kosmischen Geschichte 
20.05.2020 | Max-Planck-Institut für Astronomie

 ESO-Teleskop sieht Anzeichen für Geburt eines Planeten 
20.05.2020 | Max-Planck-Institut für Astronomie

Alle Nachrichten aus der Kategorie: Physik Astronomie >>>
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Risk Management - SAS®
Forum digital 28.05.2020
Risikoprozesse modernisieren und regulatorische
Anforderungen e7zient umsetzen. sas.com/SAS-
Forum/2020
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Die letzten 5 Focus-News des innovations-reports im Überblick:

Im Focus: I-call – Wenn Mikroimplantate miteinander kommunizieren / Innovationstreiber
Digitalisierung - »Smart Health«

Die Mikroelektronik als Schlüsseltechnologie ermöglicht
zahlreiche Innovationen im Bereich der intelligenten
Medizintechnik. Das vom Fraunhofer-Institut für
Biomedizinische Technik IBMT koordinierte BMBF-
Verbundprojekt »I-call« realisiert erstmals ein
Elektroniksystem zur ultraschallbasierten, sicheren und
störresistenten Datenübertragung zwischen Implantaten im
menschlichen Körper.

Wenn mikroelektronische Systeme für medizintechnische Anwendungen eingesetzt werden,
müssen sie hohe Anforderungen hinsichtlich Biokompatibilität,...

Im Focus: I-call - When microimplants communicate with each other / Innovation driver
digitization - "Smart Health“

Microelectronics as a key technology enables numerous
innovations in the field of intelligent medical technology. The
Fraunhofer Institute for Biomedical Engineering IBMT
coordinates the BMBF cooperative project "I-call" realizing
the first electronic system for ultrasound-based, safe and
interference-resistant data transmission between implants in
the human body.

When microelectronic systems are used for medical applications, they have to meet high
requirements in terms of biocompatibility, reliability, energy...

Im Focus: Wenn aus theoretischer Chemie Praxis wird
Thomas Heine, Professor für Theoretische Chemie an der
TU Dresden, hat 2019 zusammen mit seinem Team
topologische 2D-Polymere vorhergesagt. Nur ein Jahr später
konnten diese Materialien von einem italienischen
Forscherteam synthetisiert und deren topologische
Eigenschaften experimentell nachgewiesen werden. Für die

renommierte Fachzeitschrift Nature Materials war das Anlass, Thomas Heine zu einem News
and Views Artikel einzuladen, der in dieser Woche veröffentlicht wurde. Unter dem Titel "Making
2D Topological Polymers a reality" beschreibt Prof. Heine, wie aus seiner Theorie Praxis wurde.

Ultradünne Materialien sind als Bausteine für nanoelektronische Bauelemente der nächsten
Generation äußerst interessant, da es viel einfacher ist, Schaltungen...

Im Focus: When predictions of theoretical chemists become reality
Thomas Heine, Professor of Theoretical Chemistry at TU
Dresden, together with his team, first predicted a topological
2D polymer in 2019. Only one year later, an international
team led by Italian researchers was able to synthesize these
materials and experimentally prove their topological
properties. For the renowned journal Nature Materials, this

was the occasion to invite Thomas Heine to a News and Views article, which was published this
week. Under the title "Making 2D Topological Polymers a reality" Prof. Heine describes how his
theory became a reality.

Ultrathin materials are extremely interesting as building blocks for next generation nano
electronic devices, as it is much easier to make circuits and other...

Im Focus: Mikroroboter rollt tief ins Innere des Körpers
Mit einem Leukozyten als Vorbild haben Wissenschaftler des
Max-Planck-Instituts für Intelligente Systeme in Stuttgart
einen Mikroroboter entwickelt, der in Größe, Form und
Bewegungsfähigkeit einem weißen Blutkörperchen gleicht. In
einem Labor simulierten sie dann ein Blutgefäß – und es
gelang ihnen, den Mikroroller durch diese dynamische und
dichte Umgebung zu steuern. Der Roboter hielt dem
simulierten Blutfluss stand und brachte damit das
Forschungsgebiet rund um die zielgenaue
Medikamentenabgabe einen Schritt weiter: Es gibt keinen
besseren Zugangsweg zu allen Geweben und Organen im
menschlichen Körper als den Blutkreislauf.

Wissenschaftler des Max-Planck-Instituts für Intelligente
Systeme (MPI-IS) in Stuttgart haben einen winzigen Mikroroboter entwickelt, der einem
weißen...

Alle Focus-News des Innovations-reports >>>
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