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NANOWISSENSCHAFTEN

Bachelor- und Masterstudiengang
Bachelor of Science: BSc in Nanosciences

Master of Science: M Sc in Nanosciences mit Vertiefungsrichtung in:
e Chemie
e Medizinische Nanowissenschaften
e Molekularbiologie
e Physik

Es handelt sich um einen interdisziplindren naturwissenschaftlichen Studiengang, in dem der Fokus auf
Strukturen der Grossenskala des Nanometers (1 nm = 1 Milliardstel Meter) gerichtet wird. Die Forschung
in den Nanowissenschaften beschiftigt sich mit der Herstellung, Charakterisierung und Manipulation
einzelner Atome und Molekiile sowie den Eigenschaften von Strukturen und Prozessen in dieser
Grossenordnung. Hier gibt es spezielle, neue Eigenschaften, basierend auf Oberflichen-, Quanten- und
Selbstorganisationseffekten, die im Alltag zunehmend im Bereich der Informationstechnologie, der
Energie, Gesundheit und Kommunikation an Bedeutung gewinnen. Die grosse, zukunftstrichtige
Besonderheit der Nanowissenschaft liegt in dem fachiibergreifenden Zusammenspiel vieler, eigentlich
spezialisierter Fachgebiete der Naturwissenschaften.

Schwerpunkt der Lehre und Forschung

Das Bachelorstudium umfasst eine solide Grundausbildung in den klassischen Disziplinen Biologie,
Chemie, Physik und Mathematik. Die theoretische Ausbildung wird durch Firmenexkursionen im
Grundstudium sowie Praktika in den Forschungsgruppen der Universitit Basel, der FHNW, des Adolphe
Merkle Instituts, der EMPA und des PSI wihrend des Aufbaustudiums ergdnzt. Der breite Wahlbereich
erlaubt eine individuelle Spezialisierung im eigenen Interessensgebiet.

Im Masterstudium wird der interdisziplinidre Ansatz durch zwei Projektarbeiten in unterschiedlichen
Disziplinen, zusdtzlich zur Masterarbeit, weiterverfolgt. Es gibt vier verschiedene Vertiefungs-
richtungen:

¢ Die Nanophysik legt den Fokus auf die Untersuchung von Strukturen in der Nanometerskala, sowie
das Verstidndnis und die Kontrolle der Quantenphidnomene.

e Die Nanochemie beschiftigt sich mit der Erzeugung und Untersuchung selbst organisierender
Strukturen, mit Oberflichenchemie, nanostrukturierten Materialien und der Beobachtung einzelner
Makromolekiile (z. B. Nanocontainern)

e Die Nanobiologie untersucht die Struktur von Biomolekiilen sowie die Mechanismen von
Nanomaschinen (z. B. molekulare Motoren und Energiekonvertoren).

e Die Medizinische Nanowissenschaften konzentrieren sich auf die Anwendung der Nanotechnologie
zur Entwicklung neuer Arzneimitteltherapien, auf das Design und die Formulierungen und auf
Wechselwirkungen von Nanomaterialien mit Biomolekiilen.
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Diese interdisziplindre Grundlagenforschung ermoglicht, vor allem hier in Basel, eine enge
Verkniipfung an angewandter und wirtschaftlich verwertbarer Forschung.

Studienaufbau Bachelorstudium

Der Bachelor ist der erste Studienabschluss vor dem Master. Er umfasst insgesamt 180 Kreditpunkte (KP)
aus den Bereichen Biologie, Chemie, Physik und Mathematik. Beim Bachelorstudiengang Nanowis-
senschaften handelt es sich um einen interdisziplindren sog. Monostudiengang ohne weitere Ficher. Der
grosse Wahlbereich und das Blockkursangebot ermoéglichen im Aufbaustudium, einen Schwerpunkt auf
die personlichen Interessen zu legen, der dann im Masterstudium vertieft werden kann.

Studienplan Bachelorstudium Nanowissenschaften KP
Grundstudium (60 KP)

Modul Biologie 5
Modul Chemie I 16
Modul Physik I 16
Modul Mathematik I 12
Modul Nanowissenschaften I (inkl. Firmenbesichtigungen und Vorstellen von Forschungsgruppen) 4
Modul Informatik 4
Wahlbereich* 3
Aufbaustudium (120 KP)

Modul Molekularbiologie 14
Modul Chemie II 14
Modul Physik IT 14
Modul Physik der Materie 12
Modul Nanowissenschaften II: Vermittlung experimenteller Aspekte in acht Blockkursen, durchgefiihrt 28

von den naturwissenschaftlichen Instituten der Universitdt Basel, der FHNW (Muttenz/Windisch), der EMPA,
des Adolphe Merkle Instituts (AMI) oder vom Paul Scherrer-Institut (PSI)

Modul Mathematik II 6
Wahlbereich* 32
Total 180

*Von den insgesamt 35 KP des Wahlbereichs miissen 29 KP innerhalb der Nanowissenschaften und 6 KP ausserhalb
der Nanowissenschaften gewdhlt werden.

Den Studienanfinger/innen wird empfohlen, den einwochigen Vorkurs Mathematik zu besuchen, der
vor Beginn des Herbstsemesters angeboten wird. Er erlaubt es, die vorhandenen Mathematikkenntnisse
aufzufrischen und allfillige Liicken zu erkennen. Details finden sich auf der Webseite des Fachbereichs
Mathematik unter www.dmi.unibas.ch/de/studium/mathematik/vorkurs-mathematik/

Studienaufbau Masterstudium

Der Master ist der zweite Studienabschluss nach dem Bachelor. Das Master-studium umfasst insgesamt
90 Kreditpunkte (KP). Beim Masterstudiengang Nanowissenschaften handelt es sich um einen sog.
Monostudiengang ohne weitere Ficher. Folgende vier Vertiefungsrichtungen sind im Masterstudium
moglich: Chemie, Medizinische Nanowissenschaften, Molekularbiologie oder Physik. Im Masterstudium
werden die individuellen Interessensgebiete vertieft. Interdisziplinaritit ist durch die Wahl von zwei
praktischen Projektarbeiten in zwei unterschiedlichen Disziplinen gewdhrleistet, sowie durch ein
ausgewogenes Verhdltnis von Vertiefungs- und Wahlveranstaltungen.
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Studienplan Masterstudium Nanowissenschaften KP

Vertiefungsmodul: Chemie, Medizinische Nanowissenschaften, Molekularbiologie oder Physik 16
2 Projektarbeiten in verschiedenen Disziplinen (Forschungsgruppen) 20
Masterpriifung 10
Masterarbeit 30
Wahlbereich (davon 6 KP ausserhalb der Nanowissenschaften) 14
Total 90

Ein Kreditpunkt (KP) ECTS entspricht ungefdahr 30 Arbeitsstunden.

Unterrichtssprache
Die Vorlesungen des Bachelorstudiums werden grundsitzlich auf Deutsch, die des Masterstudiums
grundsatzlich auf Englisch gehalten.

Priiffungen

Die einzelnen Lehrveranstaltungen im Bachelorstudium werden entweder iiber schriftliche oder
miindliche Priifungen oder tiber die aktive Teilnahme in Form von Berichten, Referaten, Prasentationen,
Ubungsaufgaben u. a. validiert. Im Masterstudium muss eine Masterarbeit verfasst und eine miindliche
Prifung abgelegt werden.

Sprachaufenthalte/Praktika

Es miissen im 5. und 6. Semester aus einem breiten Angebot von Forschungspraktika im Biozentrum,
den Departementen Chemie und Physik, der FHNW, der EMPA, dem AMI und dem Paul Scherrer Institut
insgesamt 8 Praktika absolviert werden.

Fiacherkombination

Die Studienginge der Phil.-Nat. Fakultit sind grundsdtzlich Monostudiengdnge mit Vertiefungs-
moglichkeiten und einem Wahlbereich. Nanowissenschaften wird als Studiengang ohne weitere Ficher
— im Master mit einer Vertiefungsrichtung — studiert.

Beim Fachexamen fiir das Lehrdiplom fiir Maturitidtsschulen gelten fiir Studierende der Nanowissen-
schaften spezielle Bedingungen: Sie konnen in dem Unterrichtsfach, in welchem sie die Masterarbeit
verfasst haben, zum Studiengang Sekundarstufe II an der PH der FHNW zugelassen werden. Dafiir ist
ein detailliertes Gesuch bei der Institutsleitung PH einzureichen; sie legt allfallige Zusatz-
studienleistungen fest. Informationen unter: www.fhnw.ch/ph oder

www.nanoscience.ch/de/studium/allgemeine-informationen/zulassung-zum-lehramt/

Studienbeginn
Der Beginn des Bachelorstudiums ist nur im Herbstsemester moglich. Das Masterstudium wird in der
Regel im Herbstsemester begonnen.

Studiendauer
Die Regelstudienzeit fiir den Bachelor betrdgt 6 Semester, fiir den Master 3 Semester. Es besteht keine
Studienzeitbeschrankung.

Weitere Abschlussméglichkeiten

Lehrdiplom fiir Maturititsschulen: Der Weg zum Lehrdiplom fiir Maturitdtsschulen (Sekundarstufe II)
fithrt Gber einen universitiren Masterabschluss in einem oder zwei Unterrichtsfichern der Sekundar-
stufe II. Zusitzlich sind zwei Semester — im Vollzeitstudium, bei Teilzeit-Studium entsprechend linger
— fiir das berufsbezogene Studium (insbesondere Fachdidaktik, Erziehungswissenschaften, Berufs-
praktische Studien) an der Pddagogischen Hochschule der Fachhochschule Nordwestschweiz (FHNW) zu
absolvieren. Fiir das Lehrdiplom fiir Maturitdtsschulen ist das Studium eines zweiten (Schul-)Faches
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nicht vorgeschrieben, jedoch aus Anstellungsgriinden sehr empfehlenswert. Im zweiten Fach sind nach
Massgabe der PH FHNW mind. 90 Kreditpunkte nachzuweisen. Einzelheiten finden sich auf dem
Merkblatt «Lehrdiplom fiir Maturitdtsschulen» sowie im aktuellen Studienfiihrer der Piadagogischen
Hochschule FHNW. Siehe auch: www.fhnw.ch/de/studium/paedagogik/sekundarstufe-2

Doktorat: Nach einem Mastergrad ist ein Promotionsstudium moglich, welches mit einer Dissertation
und einer Doktorpriifung abschliesst. Die Grundlage fiir das Doktorat bildet eine selbstdndige,
wissenschaftliche Forschungsarbeit. Erfahrungsgemaiss beansprucht die Arbeit an einer Dissertation ca.
vier Jahre. Das Swiss Nanoscience Institute bietet zusatzlich ein eigenes PhD Programm an. Ndhere

Informationen unter: www.nanoscience.ch/de/forschung/phd-programm/

Berufsmoglichkeiten

Tétigkeitsfelder liegen in der Grundlagenforschung, High Tech-Industrie, in Chemie- und Pharma-
unternehmen, also iiberall, wo nanowissenschaftliche Messmethoden und Herstellungsverfahren
eingesetzt werden. Ein Grossteil der bisherigen Absolvent/innen arbeitet in Forschungsgruppen im In-
und Ausland.

Zulassung

Bachelorstudium: Eidg. anerkannte gymnasiale Maturitdt, Berufsmaturitidt mit bestandener Passerelle
oder Bachelor-Abschluss einer Fachhochschule bzw. Pddagogischen Hochschule.

Verbindliche Informationen unter: www.unibas.ch/zulassung

Masterstudium: Eine Zulassung ohne Auflagen/Bedingungen erfolgt in der Regel fiir Inhaberinnen und
Inhaber eines Bachelor of Science in Nanosciences der Universitdt Basel. Die Zulassung fiir alle tibrigen
Studienanwdrterinnen bzw. -anwirter erfolgt auf Antrag der Priifungskommission durch das Rektorat.
Die Zulassung erfordert den Nachweis eines Bachelorgrades von 180 Kreditpunkten, welcher zum
Bachelor of Science in Nanosciences der Universitidt Basel dquivalent ist.

Nach der Anmeldung beim Studiensekretariat nimmt die zustdndige Priifungskommission eine
fachliche Priifung der Dossiers vor. Wird ein Bachelorabschluss von der Fakultit nur teilweise als
dquivalent anerkannt, kann die Zulassung zum Masterstudium mit der Auflage erfolgen, Kreditpunkte
(bis maximal insgesamt 60 KP) aus dem Bachelorstudiengang nachzuholen. Das Studiensekretariat teilt
den Entscheid abschliessend schriftlich mit.

Verbindliche Informationen zur Zulassung finden sich in der entsprechenden Studienordnung sowie

unter www.unibas.ch/zulassung.

Anmeldung
Anmeldung unter www.unibas.ch/anmeldung; Die Anmeldegebiihr betrigt CHF 100.-. Anmeldeschluss
fiir das Herbstsemester ist der 30. April, fiir das Frithjahrsemester der 30. November.

Immatrikulation

Zusammen mit dem Zulassungsentscheid wird iiber das Verfahren der Immatrikulation informiert.
Studierende mit schweizerischer Vorbildung miissen in der Regel nicht persénlich zur Immatrikulation
erscheinen.

Studienkosten
Studiengebiihren pro Semester (auch fiir Priiffungssemester): CHF 850.-
Dazu kommen die individuellen Lebenshaltungskosten usw.

Stipendien und Studiendarlehen: Gesuche sind an die Stipendienabteilung des Kantons zu richten, in
dem die Eltern den zivilrechtlichen Wohnsitz haben.
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Mobilitit

Semester an auslindischen Universitdten sind moglich und werden durch Férderungsprogramme
unterstiitzt. Mobilititsprogramme erleichtern den Besuch schweizerischer und auslindischer Univer-
sititen. Weitere Informationen: Student Exchange, Petersplatz 1, 4001 Basel, T +41 61 207 30 28,
mobility@unibas.ch

Fir mobile Studierende gibt es neben Mobilitdtsprogrammen zusdtzlich Reisestipendien des Swiss
Nanoscience Institutes fiir Master- und Projektarbeiten im Gebiet der Nanowissenschaften im Ausland.
Sie erhalten damit die Chance, sich im internationalen Netzwerk der Nanowissenschaften zu profilieren.
Dabei werden sie von unseren Dozenten betreut.

Weitere Informationen

Wegleitungen, Studienpldne und Studienordnungen fiir den Studiengang Nanowissenschaften finden
sich auf der Webseite der Philosophisch-Naturwissenschaftlichen Fakultit:
www.philnat.unibas.ch/studium/ > Bachelorstudiengingen bzw. Masterstudiengidnge

Informationen iiber die Universitit Basel
e Das Vorlesungsverzeichnis ist abrufbar unter: www.unibas.ch/vv
e Basler Studienfiihrer: www.studienberatung.unibas.ch
o Webseite der Universitit Basel: www.unibas.ch

Studienfachberatung
Nach telefonischer oder elektronischer Anmeldung konnen alle Fragen zum Studium persoénlich
besprochen werden mit Frau Dr. Anja Car

Adressen

Swiss Nanoscience Institute

Klingelbergstr. 80, 4056 Basel; T +41 61 207 59 95
www.nanoscience.ch

Studieninfo: www.nanostudy.unibas.ch

e-mail: anja.car@unibas.ch

Stud.-Verein: Nano-Stud@unibas.ch

Dekanat der Phil.-Nat. Fakultit
Klingelbergstrasse 50, 4056 Basel, T +41 61 207 30 53

www.philnat.unibas.ch/
e-mail: studiendekanat-philnat@unibas.ch

Studiensekretariat der Universitit

Petersplatz 1, 4001 Basel, T +41 61 207 30 23

www.unibas.ch

Anfragen tiber www.unibas.ch/studseksupport (Kontaktformular)
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